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1. Наименование дисциплины (модуля) 

Дискретная математика 

Целью изучения дисциплины является:  

Целью освоения учебной дисциплины Б1.В.04 «Дискретная математика» являются: 

формирование компетенций в соответствии с требованиями стандарта, изучение основных 

понятий дискретной математики, развитие комбинаторного мышления студентов, логиче-

ской культуры, применений дискретной математики в будущей профессиональной деятель-

ности. 

 Для достижения цели ставятся задачи:  

• получить представление о терминологии дискретной математики; 

• изучить необходимый теоретический материал дисциплины; 

• изучить основные методы и алгоритмы решения задач; 

• уметь конструировать вычислительный процесс, начиная с постановки задачи 

и заканчивая её решением; 

•  усвоить методы анализа полученных решений. 

Цели и задачи дисциплины определены в соответствии с требованиями Федераль-

ного государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (квалификация – бакалавр). 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Дискретная математика» (Б1.В.04) относится к вариативной части Б1.  

Дисциплина (модуль) изучается на 2 курсе в 3 семестре. 

 

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Индекс Б1.В.04 

Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Алгебра и геометрия», 

«Математическая логика и теория алгоритмов». 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: «Теория вероятностей и матем. статистика», «Тео-

рия систем и системный анализ», «Защита информации», «Основы автоматики», «Схе-

мотехника» . 

Изучение дисциплины «Дискретная математика» необходимо для успешного прохожде-

ния итоговой государственной аттестации. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины «Дискретная математика» направлен на формирова-

ние следующих компетенций обучающегося: 

 

Код 

ком-

пе-

тен-

ций 

Содержание ком-

петенции в соот-

ветствии с ФГОС 

ВО/ ПООП/ ООП 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Декомпозиция компетенций 

(результаты обучения) в со-

ответствии с установлен-

ными индикаторами 

УК-

1 

Способен 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных 

задач 

 

УК-1.1.Знает методы по-

иска информации;  

УК-1.2. Умеет интерпре-

тировать и ранжировать 

решения поставленной за-

дачи по различным типам 

запросов;  

УК-1.3. Умеет анализиро-

вать задачу и её базовые 

составляющие в соответ-

ствии с заданными требо-

ваниями 

УК-1.4. Умеет при обра-

ботке информации отли-

чать факты от мнений, ин-

терпретаций, оценок, фор-

мировать собственные 

мнения и суждения, аргу-

ментировать свои выводы 

и точку зрения 

УК-1.5. Владеет методами 

и средствами решения 

задачи и анализом 

методологических 

проблем, выбирает методы 

и средства решения задачи 

и анализирует 

методологические 

проблемы, возникающие 

при решении задачи 

УК-1.6.  Умеет рассматри-

вать и предлагать возмож-

ные варианты решения по-

ставленной задачи, оцени-

вая их достоинства и недо-

статки 

Знать: 1) методы поиска ин-

формации, 2) интерпретиро-

вать и ранжировать решения 

поставленной задачи по раз-

личным типам запросов; 

3)анализировать задачу и её 

базовые составляющие в соот-

ветствии с заданными требо-

ваниями 

Уметь: 1)при обработке ин-

формации отличать факты от 

мнений, интерпретаций, оце-

нок, 2)формировать собствен-

ные мнения и суждения, 3)ар-

гументировать свои выводы и 

точку зрения 

Владеть: 1) методами и 

средствами решения задачи и 

анализом методологических 

проблем,  

2) выбирать методы и 

средства решения задачи и 

анализирует 

методологические проблемы, 

возникающие при решении 

задачи 

3) рассматривать и предлагать 

возможные варианты решения 

поставленной задачи, оцени-

вая их достоинства и недо-

статки 
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УК-

3 

Способен осуществ-

лять социальное взаи-

модействие и реализо-

вывать свою роль в ко-

манде 

УК-3.1. Знает  способы 

определения своей роли в 

социальном взаимодей-

ствии и командной работе, 

исходя из стратегии со-

трудничества для достиже-

ния поставленной цели 

УК-3. 2. Умеет при обра-

ботке информации отли-

чать факты от мнений, ин-

терпретаций, оценок,  

УК-3. 3. Умеет формиро-

вать собственные мнения 

и суждения, аргументиро-

вать свои выводы и точку 

зрения, 

УК-3. 4. Владеет спосо-

бами осуществления  об-

мена информацией, знани-

ями и опытом с членами 

команды; оценивает идеи 

других членов команды 

для достижения постав-

ленных целей 

Знать: как определять свою 

роль в социальном взаимодей-

ствии и командной работе, ис-

ходя из стратегии сотрудниче-

ства для достижения постав-

ленной цели 

Уметь: анализировать при ре-

ализации своей роли в соци-

альном взаимодействии и ко-

мандной работе возможные 

последствия личных действий 

и учитывать особенности по-

ведения и интересы других 

участников; соблюдать нормы 

и установленные правила ко-

мандной работы; нести лич-

ную ответственность за ре-

зультат, 

Владеть: способами осу-

ществления  обмена информа-

цией, знаниями и опытом с 

членами команды; оценивает 

идеи других членов команды 

для достижения поставленных 

целей 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 6 ЗЕТ, 216 академиче-

ских часа. 

Объём дисциплины Всего часов Всего ча-

сов 

для очной 

формы 

обучения 

для заоч-

ной 

формы 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 216  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий)* (всего) 

  

Аудиторная работа (всего): 108  

в том числе:  

лекции 36 

 

 

семинары, практические занятия 36   

практикумы Не предусмот-

рено 
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лабораторные работы 36  

Внеаудиторная работа:   

консультация перед зачетом   

Внеаудиторная работа также включает индивидуальную работу обучающихся 

с преподавателем, групповые, индивидуальные консультации и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую или индивидуальную 

работу обучающихся с преподавателем), творческую работу (эссе), рефераты, 

контрольные работы и др. 

 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 108  

Контроль самостоятельной работы   

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / эк-

замен) 

экзамен(3)  

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий 

 

5.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических 

часах) 

Для очной формы обучения 

№ 

п/

п 

Раздел, тема  

дисциплины 

Общая 

трудоем-

кость  

(в часах) 

Виды учебных занятий, включая самосто-

ятельную работу обучающихся и трудоем-

кость (в часах) 

всего 

Аудиторные  

 уч. занятия 
Сам. 

ра-

бота 

Планируе-

мые ре-

зультаты  

обучения 

Формы те-

кущего  

контроля Лек Пр Лаб 

 

 

Раздел 1. Алгебра  высказыва-

ний 

 

12 2 2 2 6   

1.  Тема: Высказывания и опера-

ции над ними/лк/ 

2 2    УК-1,  

УК-3 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Основные эквивалент-

ности  

/пз/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Вычисление и упроще-

ние логических выражений 

/лаб/ 

 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4.  Тема: Предикаты и кванторы 

Методы доказательства 

/ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

1.  

 

Раздел 2. Элементы теории 

множеств  

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 
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1.  Тема: Множества. Операции 

над множествами 

/лк/  

2     УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

2.  Тема: Способы задания мно-

жеств. 

 /пр/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3. Тема: Разбиения и покрытия. 

Алгебра  подмножеств.  Бу-

леан  /лаб/ 

   2  УК-1 

 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4 Тема: Свойства  операций  

над  множествами /ср/ 

    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 3. Метод включений-

исключений /лз/ 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

1.  Тема: Объединение конфигу-

раций /лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Классическая формула 

включий-исключений /лаб/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

3.  Тема: Решение задач на  ме-

тода включений – исключений 

/пр/ 

6    6 ОПК-3 

ОПК-5 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 4. Отношения 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Тема: Прямое произведение 

множеств /лаб/ 

2 2 2   УК-1 

УК-3 

 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Бинарные отношения 

/ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Композиция  отноше-

ний. Степень и ядро отноше-

ния 

/лк/  

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4.  Тема: Свойства отношений . 

Представление отношений в 

ЭВМ . /пз/ 

2  2  6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 5.: Комбинаторика -1 12 2 2 2 6 УК-1  
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 УК-3 

 

1.  Тема: Основные правила ком-

бинаторики  / лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

2.  Тема: Понятие выборки. Типы  

выборок /пз/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Выборки с повторениями 

/лаб/ 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4.  Тема: Решение задач/ср/ 

  

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 6.: Комбинаторика -2 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Тема: Размещения без повто-

рений  и размещения с повто-

рениями/лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Формулы суммирова-

ния/лаб/ 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

3.  Тема: Бином Ньютона Бино-

миальные коэффициенты/ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

4.  Тема: Решение задач комби-

наторного типа /пз/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 7.: Комбинаторика  и 

элементы комбинаторного 

анализа 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Тема: Полиномиальная фор-

мула. Полиномиальные коэф-

фициенты /лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Перестановки с повто-

рениями /ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Решение задач на пере-

становки с повторениями/лаб/ 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 
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4.  Тема: Числа Стирлинга/пз/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 8.Асимптотические 

методы решения рекуррент-

ных соотношений 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Тема: Сумма бесконечной 

геометрической прогрессии / 

пз/ 

 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Метод производящих 

функции /лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Числа Фибоначчи. Фор-

мула Бине. /лаб/ 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4.  Решение задач /ср/ 6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 9. Введение в теорию 

графов  

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Тема: Основные понятия и 

определения /лк/ 

2    2 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Подграфы и дополне-

ния/пз/  

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Матрицы графа /лаб/ 2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4.  Тема: Степени вершин/ср/ 6    6 УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

 Раздел 10. Операции над гра-

фами 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1. 1

. 

Операции над графами/лк/ 2 2     Устный 

опрос 

 

2

. 

Пересечение графов/пз/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 
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3

. 

Объединение графов /лаб/ 

 

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4

. 

Разности графов/ср/ 6    6  Устный 

опрос 

 

 Раздел 11. Связность 

графа/лаб/ 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

 

1.  Тема: Маршруты, цепи, 

циклы/лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2.  Тема: Связность и компо-

ненты. /пз/  

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3.  Тема: Сильная связность/ср/ 6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

4.  Тема:Решение задач/лаб/ 

 

     УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

 Раздел 12. Деревья 

 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

1. Тема: Остовные деревья/лк/ 

 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 

2

. 

Тема: Алгоритм Краскала /пз/ 

 

 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3. Тема: Алгоритм Прима /ср/ 6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

4. Решение задач/лаб/ 2   2   Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

 Раздел 13. Метрические ха-

рактеристики графа  

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1. Тема: Эксцентриситет, радиус 

и диаметр/лк/ 

 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 



 

 

3++ 

12 

 
 

2. Тема: Двудольные графы. 

Теорема Кёнига/ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3. Тема: Алгоритм поиска в ши-

рину/лаб/  

2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4. Решение задач/пз/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 14. Обходы графа. Эй-

леровы графы   

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1. Тема: Обходы графа. Эйле-

ровы графы/пр/ 

 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2. Тема: Условия существования 

эйлерова цикла в графе /лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3. Тема:Алгоритм Флёри/лаб/ 2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4. Решение задач/пз/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 15. Обходы графа. Га-

мильтоновы графы   

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1. Тема:Достаточные и необхо-

димые условия гамильтоново-

сти графа/лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2. Тема: Задача коммивоя-

жора/ср/ 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

3. Приближённые алгоритмы ре-

шения задачи коммивоя-

жора/пз/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

 

Устный 

опрос 

 

4. Решение задач/лаб/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

 Раздел 16. Плоские и планар-

ные графы 

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 
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1. Тема: Определения и понятия 

/ср/ 

 

6    6 УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2. Тема: Грани плоского графа. 

Формула Эйлера/лк/ 

 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

 

Устный 

опрос 

 

3. Тема: Критерий планарности 

графа 

/пз/ 

2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

4. Тема:Решение задач/лаб/ 2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 Раздел 17. Нахождение крат-

чайших путей между парой 

вершин  

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1.  Постановка задачи нахожде-

ния кратчайших путей между 

парой вершин /ср/ 

 

6    6  Устный 

опрос 

2. Орграфы и кратчайшие 

пути/лк/ 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

3. Тема:Алгоритм Дейкстры/лаб/ 2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

4. Решение задач/пз/ 2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

 Раздел 17. Нахождение крат-

чайших путей между всеми 

парами вершин  

 

12 2 2 2 6 УК-1 

УК-3 

 

 

1. Постановка задачи/лк/ 

 

2 2    УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 

 

2. Алгоритм  Флойда /лаб/ 2   2  УК-1 

УК-3 

 

Отчет по ла-

бораторной 

работе 

 

3. Решение задач /пз/  2  2   УК-1 

УК-3 

 

Устный 

опрос 
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4. Применение к сетевому пла-

нированию и управлению 

 

 

6 

    

6 

  

 Всего 216 36 36 36 108   

 

5.2. Тематика и краткое содержание лабораторных занятий 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 1(УК-1, УК-3) 

Тема: Алгебра  высказываний 

Высказывания и операции над ними 

Основные эквивалентности 

Вычисление и упрощение логических выражений 

Предикаты и кванторы 

Методы доказательства 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЕ № 2 (УК-1, УК-3) 

Тема: Элементы теории множеств 

Множества. Операции над множествами 

Способы задания множеств. 

Сравнение множеств 

2.4. Разбиения и покрытия 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 3 (УК-1, УК-3) 

Тема: Метод  включений – исключений 

3.1. Объединение конфигураций 

3.2. Классическая   формула  метода включений – исключений 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 4(УК-1, УК-3) 

Тема: Отношения 

4.1.  Прямое произведение множеств 

4.2. Бинарные отношения 

4.3. Композиция  отношений. Степень и ядро отношения 

4.4. Свойства отношений 

4.5. Представление отношений в ЭВМ 
 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 5(УК-1, УК-3) 

Тема: Комбинаторика 

5.1.   Основные правила комбинаторики 

5.2.  Понятие выборки. Типы  выборок 

5.3. Размещения без повторений  и размещения с повторениями 

5.4 .Перестановки 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ №5- 6(УК-1, УК-3) 

Тема: Сочетания без повторений и с повторениями 

6.1. Свойства сочетаний 

6.2. Формулы суммирования 

6.3. Бином Ньютона 

6.4. Свойства разложения бинома 

6.5. Полиномиальная формула. Полиномиальные коэффициенты 
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ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 7(УК-1, УК-3) 

Тема: Асимптотические методы решения рекуррентных соотношений 

7.1. Сумма бесконечной геометрической прогрессии 

7.2. Метод производящих функции 

7.3.Числа Фибоначчи. Формула Бине.. 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ № 8(УК-1, УК-3) 

Тема: Введение в теорию графов 

8.1. Основные понятия и определения 

8.2. Подграфы и дополнения 

8.3. Специальные графы 

8.4. Матрицы графа 

8.5. Степени вершин 

 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ № 9(УК-1, УК-3) 

Тема: Операции над графами. 

9.1.Пересечение графов 

9.2. Объединение графов 

9.3. Разности графов 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 10(УК-1, УК-3) 

Тема Маршруты, цепи, циклы. 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 11(УК-1, УК-3) 

Тема: Связность и компоненты. Сильная связность. 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ № 12-13(УК-1, УК-3) 

Тема: Деревья 

12.1.Остовные деревья 

12.2. Алгоритмы построения остовного дерева 

минимального веса графа 

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ № 14(УК-1, УК-3) 

 

Тема: Обходы графа. Эйлеровы  графы 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЯ № 15(УК-1, УК-3) 

Тема: Обходы графа. Гамильтоновы графы 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 16(УК-1, УК-3) 

Тема: Планарные графы 

16.1.Грани плоского графа 

16.2.Теорема Эйлера 

 

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 17(УК-1, УК-3) 

Тема: Нахождение кратчайших путей в графах 

17.1. Постановка задачи 

17.2. Алгоритм Дейкстра 

17.3. Алгоритм Форда 

17.4. Алгоритм Флойда нахождения кратчайших путей между всеми парами вершин 
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ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ № 18(УК-1, УК-3) 

Тема: Применение к сетевому планированию и управлению 
 

5.3. Примерная тематика курсовых работ 

Учебным планом не предусмотрены 

 

6. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий по дисциплине используются традиционные и ин-

новационные, в том числе информационные образовательные технологии, включая при 

необходимости применение активных и интерактивных методов обучения. 

Традиционные образовательные технологии реализуются, преимущественно, в про-

цессе лекционных и практических (семинарских, лабораторных) занятий. Инновационные 

образовательные технологии используются в процессе аудиторных занятий и самостоятель-

ной работы студентов в виде применения активных и интерактивных методов обучения. 

Информационные образовательные технологии реализуются в процессе использова-

ния электронно-библиотечных систем, электронных образовательных ресурсов и элементов 

электронного обучения в электронной информационно-образовательной среде для активи-

зации учебного процесса и самостоятельной работы студентов. 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуни-

кации, принятия решений и лидерских качеств при проведении учебных занятий. 

Практические (семинарские занятия относятся к интерактивным методам обучения и 

обладают значительными преимуществами по сравнению с традиционными методами обу-

чения, главным недостатком которых является известная изначальная пассивность субъекта 

и объекта обучения. 

Практические занятия могут проводиться в форме групповой дискуссии, «мозговой 

атаки», разборка кейсов, решения практических задач и др. Прежде, чем дать группе ин-

формацию, важно подготовить участников, активизировать их ментальные процессы, вклю-

чить их внимание, развивать кооперацию и сотрудничество при принятии решений. 

Методические рекомендации по проведению различных видов практических (семи-

нарских) занятий. 

1.Обсуждение в группах 

Групповое обсуждение какого-либо вопроса направлено на нахождении истины или 

достижение лучшего взаимопонимания, Групповые обсуждения способствуют лучшему 

усвоению изучаемого материала. 

На первом этапе группового обсуждения перед обучающимися ставится проблема, 

выделяется определенное время, в течение которого обучающиеся должны подготовить ар-

гументированный развернутый ответ. 

Преподаватель может устанавливать определенные правила проведения группового 

обсуждения: 

-задавать определенные рамки обсуждения (например, указать не менее 5…. 10 оши-

бок); 

-ввести алгоритм выработки общего мнения (решения); 

-назначить модератора (ведущего), руководящего ходом группового обсуждения. 

На втором этапе группового обсуждения вырабатывается групповое решение сов-

местно с преподавателем (арбитром). 

Разновидностью группового обсуждения является круглый стол, который проводится 

с целью поделиться проблемами, собственным видением вопроса, познакомиться с опытом, 

достижениями. 

2.Публичная презентация проекта 
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Презентация – самый эффективный способ донесения важной информации как в раз-

говоре «один на один», так и при публичных выступлениях. Слайд-презентации с исполь-

зованием мультимедийного оборудования позволяют эффективно и наглядно представить 

содержание изучаемого материала, выделить и проиллюстрировать сообщение, которое 

несет поучительную информацию, показать ее ключевые содержательные пункты. Исполь-

зование интерактивных элементов позволяет усилить эффективность публичных выступле-

ний. 

3.Дискуссия 

Как интерактивный метод обучения означает исследование или разбор. Образователь-

ной дискуссией называется целенаправленное, коллективное обсуждение конкретной про-

блемы (ситуации), сопровождающейся обменом идеями, опытом, суждениями, мнениями в 

составе группы обучающихся. 

Как правило, дискуссия обычно проходит три стадии: ориентация, оценка и консоли-

дация. Последовательное рассмотрение каждой стадии позволяет выделить следующие их 

особенности. 

Стадия ориентации предполагает адаптацию участников дискуссии к самой проблеме, 

друг другу, что позволяет сформулировать проблему, цели дискуссии; установить правила, 

регламент дискуссии.  

В стадии оценки происходит выступление участников дискуссии, их ответы на возни-

кающие вопросы, сбор максимального объема идей (знаний), предложений, пресечение 

преподавателем (арбитром) личных амбиций отклонений от темы дискуссии. 

Стадия консолидации заключается в анализе результатов дискуссии, согласовании 

мнений и позиций, совместном формулировании решений и их принятии.  

В зависимости от целей и задач занятия, возможно, использовать следующие виды 

дискуссий: классические дебаты, экспресс-дискуссия, текстовая дискуссия, проблемная 

дискуссия, ролевая (ситуационная) дискуссия. 

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

7.1. Описание шкал оценивания степени сформированности компетенций 

Уровнисфо

рмированн

остикомпет

енций 

Индикаторы Качественные критерии оценивание 

2 балла 3 балла 4 балла 5 баллов 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 
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Базо

вый 

Знать:  

методы поиска 

информации, ин-

терпретировать и 

ранжировать ре-

шения постав-

ленной задачи по 

различным ти-

пам запросов; 

анализировать 

задачу и её базо-

вые составляю-

щие в соответ-

ствии с задан-

ными требовани-

ями  

Не знает: 

методы по-

иска инфор-

мации, интер-

претировать и 

ранжировать 

решения по-

ставленной 

задачи по раз-

личным типам 

запросов; ана-

лизировать за-

дачу и её ба-

зовые состав-

ляющие в со-

ответствии с 

заданными 

требованиями  

В основном 

знает: 

методы по-

иска инфор-

мации, интер-

претировать и 

ранжировать 

решения по-

ставленной 

задачи по раз-

личным типам 

запросов; ана-

лизировать за-

дачу и её ба-

зовые состав-

ляющие в со-

ответствии с 

заданными 

требованиями  

Знает: 

методы поиска 

информации, 

интерпретиро-

вать и ранжиро-

вать решения 

поставленной 

задачи по раз-

личным типам 

запросов; ана-

лизировать за-

дачу и её базо-

вые составляю-

щие в соответ-

ствии с задан-

ными требова-

ниями  

В полном объ-

ёме знает: 

 

Уметь: при об-

работке инфор-

мации отличать 

факты от мне-

ний, интерпрета-

ций, оценок, 

формировать 

собственные 

мнения и сужде-

ния, аргументи-

ровать свои вы-

воды и точку 

зрения при обра-

ботке информа-

ции  

Не умеет 

при обработке 

информации 

отличать 

факты от мне-

ний, интер-

претаций, 

оценок, фор-

мировать соб-

ственные мне-

ния и сужде-

ния, аргумен-

тировать свои 

выводы и 

точку зрения 

при обработке 

информации 

В основ-

ном  умеет: 

при обработке 

информации 

отличать 

факты от мне-

ний, интер-

претаций, 

оценок, фор-

мировать соб-

ственные мне-

ния и сужде-

ния, аргумен-

тировать свои 

выводы и 

точку зрения 

при обработке 

информации 

Умеет: при 

обработке ин-

формации от-

личать факты 

от мнений, ин-

терпретаций, 

оценок, форми-

ровать соб-

ственные мне-

ния и сужде-

ния, аргументи-

ровать свои вы-

воды и точку 

зрения при об-

работке инфор-

мации 

В полном 

объёме умеет:  

Владеть:  

методами и 

средствами 

решения задачи 

и анализом 

методологически

х проблем, 

Не владеет::  

методами и 

средствами 

решения за-

дачи и анали-

зом методоло-

гических 

В основном 

владеет: ме-

тодами и 

средствами 

решения за-

дачи и анали-

зом 

Владеет: мето-

дами и сред-

ствами реше-

ния задачи и 

анализом мето-

дологических 

проблем, 

В полном объ-

ёме владеет:  
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выбирать 

методы и 

средства 

решения задачи 

и анализирует 

методологически

е проблемы, 

возникающие 

при решении 

задачи 

рассматривать и 

предлагать 

возможные 

варианты 

решения 

поставленной 

задачи, оценивая 

их достоинства и 

недостатки  

проблем, вы-

бирать ме-

тоды и сред-

ства решения 

задачи и ана-

лизирует ме-

тодологиче-

ские про-

блемы, возни-

кающие при 

решении за-

дачи рассмат-

ривать и пред-

лагать воз-

можные вари-

анты решения 

поставленной 

задачи, оцени-

вая их досто-

инства и недо-

статки 

методологиче-

ских проблем, 

выбирать ме-

тоды и сред-

ства решения 

задачи и ана-

лизирует ме-

тодологиче-

ские про-

блемы, возни-

кающие при 

решении за-

дачи рассмат-

ривать и пред-

лагать воз-

можные вари-

анты решения 

поставленной 

задачи, оцени-

вая их досто-

инства и недо-

статки 

выбирать ме-

тоды и сред-

ства решения 

задачи и анали-

зирует методо-

логические 

проблемы, воз-

никающие при 

решении задачи 

рассматривать 

и предлагать 

возможные ва-

рианты реше-

ния поставлен-

ной задачи, 

оценивая их до-

стоинства и не-

достатки  

Пов

ыше

нны

й 

Знать методы 

поиска информа-

ции, интерпрети-

ровать и ранжи-

ровать решения 

поставленной за-

дачи по различ-

ным типам за-

просов; анализи-

ровать задачу и 

её базовые со-

ставляющие в 

соответствии с 

заданными тре-

бованиями  

Не знает: 

 

В основном 

знает: 

 

Знает: 

 

В полном объ-

ёме знает: ме-

тоды поиска 

информации, 

интерпретиро-

вать и ранжи-

ровать решения 

поставленной 

задачи по раз-

личным типам 

запросов; ана-

лизировать за-

дачу и её базо-

вые составляю-

щие в соответ-

ствии с задан-

ными требова-

ниями 

 

 

Уметь: отличать 

факты от мне-

ний, интерпрета-

ций, оценок, 

формировать 

собственные 

мнения и сужде-

ния, 

Не умеет:  В основном 

умеет:  

Умеет : 

 

В полном объ-

ёме умеет: от-

личать факты 

от мнений, ин-

терпретаций, 

оценок, форми-

ровать соб-

ственные 
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аргументировать 

свои выводы и 

точку зрения при 

обработке ин-

формации  

мнения и суж-

дения, аргумен-

тировать свои 

выводы и точку 

зрения при об-

работке инфор-

мации. 

Владеть: мето-

дами и сред-

ствами решения 

задачи и анали-

зом методологи-

ческих проблем, 

выбирать методы 

и средства реше-

ния задачи и ана-

лизирует методо-

логические про-

блемы, возника-

ющие при реше-

нии задачи рас-

сматривать и 

предлагать воз-

можные вари-

анты решения 

поставленной за-

дачи, оценивая 

их достоинства и 

недостатки 

Не владеет: 

 

В основном 

владеет: 

 

Владеет:: 

 

В полном объ-

ёме владеет: 

методами и 

средствами ре-

шения задачи и 

анализом мето-

дологических 

проблем, выби-

рать методы и 

средства реше-

ния задачи и 

анализирует 

методологиче-

ские проблемы, 

возникающие 

при решении 

задачи рассмат-

ривать и пред-

лагать возмож-

ные варианты 

решения по-

ставленной за-

дачи, оценивая 

их достоинства 

и недостатки 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде 
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Базовый 

 

 

Знать: как 

определять 

свою роль в со-

циальном взаи-

модействии и 

командной ра-

боте, исходя из 

стратегии со-

трудничества 

для достижения 

поставленной 

цели  

Не знает: 

как опреде-

лять свою 

роль в соци-

альном взаи-

модействии и 

командной ра-

боте, исходя 

из стратегии 

сотрудниче-

ства для до-

стижения по-

ставленной 

цели  

В основном 

знает: 

как определять 

свою роль в со-

циальном взаи-

модействии и 

командной ра-

боте, исходя из 

стратегии со-

трудничества 

для достижения 

поставленной 

цели  

Знает: 

как опреде-

лять свою 

роль в соци-

альном взаи-

модействии 

и командной 

работе, ис-

ходя из стра-

тегии со-

трудниче-

ства для до-

стижения 

поставлен-

ной цели 

В полном 

объёме знает: 

 

Уметь: 

анализировать 

при реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодей-

ствии и команд-

ной работе воз-

можные по-

следствия лич-

ных действий и 

учитывать осо-

бенности пове-

дения и инте-

ресы других 

участников; со-

блюдать нормы 

и установлен-

ные правила 

командной ра-

боты; нести 

личную ответ-

ственность за 

результат, 

  

Не умеет: 

анализировать 

при реализа-

ции своей 

роли в соци-

альном взаи-

модействии и 

командной ра-

боте возмож-

ные послед-

ствия личных 

действий и 

учитывать 

особенности 

поведения и 

интересы дру-

гих участни-

ков; соблю-

дать нормы и 

установлен-

ные правила 

командной ра-

боты; нести 

личную ответ-

ственность за 

результат, 

В основном 

умеет: 

анализировать 

при реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодей-

ствии и команд-

ной работе воз-

можные по-

следствия лич-

ных действий и 

учитывать осо-

бенности пове-

дения и инте-

ресы других 

участников; со-

блюдать нормы 

и установлен-

ные правила 

командной ра-

боты; нести 

личную ответ-

ственность за 

результат, 

Умеет: 

анализиро-

вать при реа-

лизации 

своей роли в 

социальном 

взаимодей-

ствии и ко-

мандной ра-

боте возмож-

ные послед-

ствия лич-

ных дей-

ствий и учи-

тывать осо-

бенности по-

ведения и 

интересы 

других 

участников; 

соблюдать 

нормы и 

установлен-

ные правила 

командной 

работы; 

нести лич-

ную ответ-

ственность 

за результат, 

В полном 

объёме 

умеет: 

. 

Владеть: спо-

собами осу-

ществления  об-

мена 

Владеет: спо-

собами осу-

ществления  

обмена 

В основном 

владеет: спосо-

бами осуществ-

ления  обмена 

Владеет: 

способами 

осуществле-

ния  обмена 

В полном 

объёме вла-

деет:  
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информацией, 

знаниями и 

опытом с чле-

нами команды; 

оценивает идеи 

других членов 

команды для 

достижения по-

ставленных це-

лей 

информацией, 

знаниями и 

опытом с чле-

нами ко-

манды; оцени-

вает идеи дру-

гих членов ко-

манды для до-

стижения по-

ставленных 

целей 

информацией, 

знаниями и 

опытом с чле-

нами команды; 

оценивает идеи 

других членов 

команды для 

достижения по-

ставленных це-

лей  

информа-

цией, знани-

ями и опы-

том с чле-

нами ко-

манды; оце-

нивает идеи 

других чле-

нов команды 

для достиже-

ния постав-

ленных це-

лей 

Повыше

нный 

Знать: опреде-

лять свою роль 

в социальном 

взаимодей-

ствии и команд-

ной работе, ис-

ходя из страте-

гии сотрудни-

чества для до-

стижения по-

ставленной 

цели  

Не знает:  В основном 

знает:  

Знает:  В полном 

объёме знает: 

определять 

свою роль в 

социальном 

взаимодей-

ствии и ко-

мандной ра-

боте, исходя 

из стратегии 

сотрудниче-

ства для до-

стижения по-

ставленной 

цели 
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Уметь: анали-

зировать при 

реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодей-

ствии и команд-

ной работе воз-

можные по-

следствия лич-

ных действий и 

учитывать осо-

бенности пове-

дения и инте-

ресы других 

участников; со-

блюдать нормы 

и установлен-

ные правила 

командной ра-

боты; нести 

личную ответ-

ственность за 

результат, 

  

Не умеет:  В основном 

умеет:  

Умеет:  В полном 

объёме 

умеет: анали-

зировать при 

реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодей-

ствии и ко-

мандной ра-

боте возмож-

ные послед-

ствия личных 

действий и 

учитывать 

особенности 

поведения и 

интересы дру-

гих участни-

ков; соблю-

дать нормы и 

установлен-

ные правила 

командной ра-

боты; нести 

личную ответ-

ственность за 

результат,  

Владеть: спо-

собами осу-

ществления  об-

мена информа-

цией, знаниями 

и опытом с чле-

нами команды; 

оценивает идеи 

других членов 

команды для 

достижения по-

ставленных це-

лей 

Не владеет:  В основном 

владеет:  

Владеет:  В полном 

объёме вла-

деет: 

способами 

осуществле-

ния  обмена 

информацией, 

знаниями и 

опытом с чле-

нами ко-

манды; оцени-

вает идеи дру-

гих членов ко-

манды для до-

стижения по-

ставленных 

целей 
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7.2. Типовые контрольные задания или иные учебно-методические материалы, необхо-

димые для оценивания степени сформированности компетенций в процессе освоения 

учебной дисциплины 

7.2.1. Типовые темы к письменным работам, докладам и выступлениям: 

1. Функции (отображения). 

2. Инъекция, сюръекция и биекция. 

3. Индуцированная функция. 

4. Суммируемые последовательности. Способы нахождения некоторых сумм. 

5. Теорема о сумме степеней вершин графа. 

6. Теорема о числе вершин нечетной степени в графе 

7. Дополнение графа. 

8. Метрические характеристики графа. 

9. Алгоритм поиска в ширину. 

10. Эйлеровы графы. Теорема. 

11. Гамильтоновы графы.  

12. Задача коммивояжера 

 

 

Критерии оценки доклада, сообщения, реферата: 

Отметка «отлично» за письменную работу, реферат, сообщение ставится, если изло-

женный в докладе материал: 

- отличается глубиной и содержательностью, соответствует заявленной теме; 

- четко структурирован, с выделением основных моментов; 

- доклад сделан кратко, четко, с выделением основных данных; 

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы. 

Отметка «хорошо» ставится, если изложенный в докладе материал: 

- характеризуется достаточным содержательным уровнем, но отличается недостаточ-

ной структурированностью; 

- доклад длинный, не вполне четкий; 

- на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы только после 

наводящих вопросов, или не на все вопросы. 

Отметка «удовлетворительно» ставится, если изложенный в докладе материал: 

- недостаточно раскрыт, носит фрагментарный характер, слабо структурирован; 

- докладчик слабо ориентируется в излагаемом материале; 

- на вопросы по теме доклада не были получены ответы или они не были правиль-

ными. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится, если: 

- доклад не сделан; 

- докладчик не ориентируется в излагаемом материале; 

- на вопросы по выполненной работе не были получены ответы или они не были пра-

вильными. 
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7.2.2. Примерные вопросы к итоговой аттестации (экзамен) 

1. Знакомство с теоретико-множественными операциями. 

2. Построение произведения множеств. 

3. Обратное отображение. 

4. Перестановки на множестве. 

5. Генерирование подмножеств. 

6. Перестановки, размещения, сочетания. 

7. Комбинации с повторениями. 

8. Производящие функции. 

9. Сложение, пересечение и композиция бинарных отношений. 

10. Матрицы отношений. 

11. Рефлексивность, симметричность, антисимметричность, 

транзитивность, интранзитивность. 

12. Отношения эквивалентности и разбиения. 

13. Толерантность и покрытия. 

14. Примеры частичных порядков. НОД и НОК. 

15. Высказывания и операции над ними. 

16. Основные эквивалентности (законы) алгебры высказываний. 

17. Вычисление и упрощение логических выражений , 

18. Методы доказательств. 

19. Метод математической индукции. 

20. Множества. Операции над множествами. 

21. Способы задания множеств. 

22. Разбиения и покрытия. 

23. Алгебра подмножеств. Булеан. 

24. Свойства операций над множествами. 

25. Объединение конфигураций. 

26. Классическая формула метода включений- исключений. 

27. Отношения. Прямое произведение множеств. 

28.  Композиция отношений. 

29. Степень и ядро отношения. 

30. Свойства отношений. 

31. Представление отношений в ЭВМ. 

32. Функции (отображения). 

33. Инъекция, сюръекция и биекция. 

34. Индуцированная функция. 

35. Принцип Дирихле. 

36. Отношение эквивалентности. 

37. Классы эквивалентности. 

38. Фактор множества. 

39. Отношения порядка. Минимальные элементы 

40. Замыкание отношений. 

41. Транзитивное и рефлексивное транзитивное замыкание. 

42. Числовые последовательности. 

43. Рекуррентное соотношение. 

44. Суммируемые последовательности. Способы нахождения некоторых сумм. 

45. Суммы и рекуррентности. 

46. Бином Ньютона. Биномиальные коэффициенты. 

47. Основные тождества с биномиальными коэффициентами. 
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48. Полиномиальная формула. Полиномиальные коэффициенты. 

49. Правило суммы. 

50. Правило произведения. 

51. Асимптотические методы решений рекуррентных соотношений. 

52. Вычисление суммы бесконечной геометрической прогрессии. 

53. Метод суммирования Эйлера. 

54. Метод производящих функций. Числа Фибоначчи. 

55. Метод включения и исключения. Теорема. 

56. Основные определения и понятия теории графов. 

57. Теорема о сумме степеней вершин графа. 

58. Теорема о числе вершин нечетной степени в графе. 

59. Подграфы. 

60. Дополнение графа. 

61. Изоморфные графы. 

62. Маршруты, цепи, циклы. 

63. Вершинно - порожденные графы. 

64. Реберно-порожденные графы. 

65. Операции над графами. 

66. Разбиение n-множества. 

67. Связные графы. Теорема. 

68. Компоненты связности графа. 

69. Двудольные графы. Критерий двудольности графа. 

70. Метрические характеристики графа. 

71. Алгоритм поиска в ширину. 

72. Применение алгоритма поиска в ширину. 

73. Нахождение эксцентриситета вершины. 

74. Нахождение диаметра и радиуса графа. 

75. Эйлеровы графы. Теорема. 

76. Алгоритм нахождения Эйлерова цикла в графе. 

77. Гамильтоновы графы. Задача коммивояжера. 

78. Плоские графы. 

79. Планарные графы. 

80. Грани плоского графа. Формула Эйлера. 

81. Гомеоморфные графы. 

82. Теорема Понтрягина - Куратовского. 

83. Раскрашиваемость вершин двудольного графа. 

 

 

Критерии оценки устного ответа на вопросы по дисциплине 

«Дискретная математика»: 

✓ 5 баллов - если ответ показывает глубокое и систематическое знание всего про-

граммного материала и структуры конкретного вопроса, а также основного содержания и 

новаций лекционного курса по сравнению с учебной литературой. Студент демонстрирует 

отчетливое и свободное владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком 

и терминологией соответствующей научной области. Знание основной литературы и зна-

комство с дополнительно рекомендованной литературой. Логически корректное и убеди-

тельное изложение ответа. 

✓ 4 - балла - знание узловых проблем программы и основного содержания лекцион-

ного курса; умение пользоваться концептуально-понятийным аппаратом в процессе анализа 

основных проблем в рамках данной темы; знание важнейших работ из списка 
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рекомендованной литературы. В целом логически корректное, но не всегда точное и аргу-

ментированное изложение ответа.  

✓ 3 балла – фрагментарные, поверхностные знания важнейших разделов программы 

и содержания лекционного курса; затруднения с использованием научно-понятийного ап-

парата и терминологии учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной ли-

тературой; частичные затруднения с выполнением предусмотренных программой заданий; 

стремление логически определенно и последовательно изложить ответ. 

✓ 2 балла – незнание, либо отрывочное представление о данной проблеме в рамках 

учебно-программного материала; неумение использовать понятийный аппарат; отсутствие 

логической связи в ответе. 

7.2.3. Тестовые задания для проверки знаний студентов 

1. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 5}, 

B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти BA  (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,2,2,3,4,4,5,6}  

b. {1,2,3,4,5,6} (+3 балла)            

c. {x|  x < 7, Ux } (+4 балла)   

d. {1,3}  

e. {3,4,2,5,1,6} (+3 балла)             

2. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 4}, 

B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. 

 Найти AC   (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,1,2,2,3,5,6}  

b. {1,2,3,5,6} (+5 баллов ) 

c. {x|  x < 7}  

d. {3,2,6,1,5} (+5 баллов) 

e. {1,2}  

3. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x > 4}, 

B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. 

Найти BC   (Указать правильные варианты ответов). 

a. U (+4 балла ) 

b. {3,5,7}  

c.   

d. {3,5,7,1,2,4,6} (+3 балла ) 

e. {1,2,3,4,5,6,7} (+3 балла ) 

4. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 5}, 

B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти BС   (Указать правильные варианты ответов). 
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a. {1,2,3,4,5,5,6,6}  

b. {6,5} (+5 баллов ) 

c. {1,2,3,4,5,6}  

d. {x|  x < 7}  

e. {5,6} (+5 баллов) 

5. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 4}, 

B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. Найти BA  (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,2,3,4,5,7}  

b. {1,2,2,3,4,5,7} 

c. {2} (+5 баллов) 

d. {5,6}  

e. {x|  x=2} (+5 баллов) 

6. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x > 4}, 

B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. 

Найти AB   (Указать правильные варианты ответов). 

a. {7,5} (+5 баллов) 

b. {3,5,6,7}  

c. {5,7,5,7}   

d. {5,7} (+5 баллов) 

e. {x|  2 < x < 8}  

7. Тип - дистрибутивный вопрос (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 5}, 

B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение CD  , где BAD −=  (Указать правильные 

варианты ответов). 

a. {1,3,5,6}  

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)} (+6 баллов) 

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)} (+6 баллов ) 

f. {1,1,3,3,5,6}  

8. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 4}, 

B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение AD  , где BCD −=  (Указать правильные 

варианты ответов). 

a. {1,2,3,6}  

b. {(1,1), (6,1), (1,2), (6,2), (1,3), (6,3)}  (+4 балла)  

c. { (1,1), (1,6), (1,2), (2,6), (1,3), (3,6)}  

d. {1}  

e. {(1,1), (1,2), (1,3), (6,1), (6,2), (6,3)}  (+4 балла) 
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f. {(6,3), (1,1), (1,3), (6,1), (6,2), (1,2)}  (+4 балла) 

9. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x > 4}, 

B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. Найти декартово (прямое) произведение DB  , где ACD −=  

(Указать правильные варианты ответов). 

Варианты ответов: 

a. {1,2,3,4,5,7} 

b. {(3,1),(5,1),(7,1),(3,2),(5,2),(7,2),(3,4),(5,4),(7,4)}  

(+6 баллов) 

c. U - {4} 

d. {(1,3),(2,3),(3,4),(1,5),(2,5),(4,5),(1,7),(2,7),(4,7)} 

e. {(3,1),(3,2),(3,4),(5,1),(5,2),(5,4),(7,1),(7,2),(7,4)}  

(+6 баллов) 

f.    

10. Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA −−=−   

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

11. Тип - альтернативный вопрос (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA =  

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

12. Тип - альтернативный вопрос (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

ACABCBA −=− )(  

a. да (+5 баллов) 

b. нет  

#Ответ# да# (+5 баллов) 

13. Тип - альтернативный вопрос (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

))(( CABABCA =  

a. да(+5 баллов) 

b. нет  

14. Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 
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)()()( CABACBA −−=−  

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

15. Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()( CABACBA =  

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

16. Тип - альтернативный вопрос. 

Справедлив ли дистрибутивный закон? (УК-1) 

)()()( CABACBA −−=−  

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

17. Тип - альтернативный вопрос. 

Справедлив ли дистрибутивный закон? 

ACABCBA = )(  

a. да (+5 баллов) 

b. нет  

18. Тип - альтернативный вопрос. 

Справедлив ли дистрибутивный закон? (УК-1) 

)()()( CABACBA −=−  

a. да 

b. нет (+5 баллов) 

19. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколькими способами можно выбрать 3 различных карандаша из имеющихся 5 

карандашей разных цветов? (Ввести ответ в виде числа) 

#Ответ# 10# (+10 баллов) 

20. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколькими способами можно разделить 5 различных карандашей между двумя 

школьниками так, чтобы у каждого был хотя бы один карандаш? (Ввести ответ в виде 

числа) 

#Ответ# 30# (+10 баллов) 

21. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколькими способами можно разделить 8 шахматистов на две команды по 4 

человека? (Ввести ответ в виде числа) 

#Ответ# 35# (+10 баллов) 
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22. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 























00100100

00011000

10000001

01000010

01000011

10000011

00011100

00101100

 

Найти радиус r(G) графа. 

#Ответ# 3# (+10 баллов) 

23. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 























00100100

00011000

10000001

01000010

01000011

10000011

00011100

00101100

 

Найти диаметр d(G) графа. 

#Ответ# 4# (+10 баллов) 

24. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 





























01011001

10100100

01010001

10101010

10010100

01001010

00010101

10100010

 

Найти радиус r(G) графа. 

#Ответ# 2# (+10 баллов) 
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25. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 























01011001

10100100

01010001

10101010

10010100

01001010

00010101

10100010

 

Найти диаметр d(G) графа.  

#Ответ# 2# (+10 баллов) 

26. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 



























01100000

10110010

11010000

01101000

00010110

00001011

01001101

00000110

 

Найти радиус r(G) графа. 

#Ответ# 2# (+10 баллов) 

 

27. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Граф G задан следующей матрицей смежности: 



























01100000

10110010

11010000

01101000

00010110

00001011

01001101

00000110

 

Найти диаметр d(G) графа. 
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#Ответ# 3# (+10 баллов) 

28. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколько существует неизоморфных деревьев с 6 вершинами? 

#Ответ# 6# (+10 баллов) 

29. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами и 4 ребрами? 

#Ответ# 3# (+10 баллов) 

30. Тип - простой вопрос. (УК-1) 

Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами и 5 ребрами? 

#Ответ# 5# (+10 баллов) 

31. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Выберите условия, каждое из которых является необходимым для того, чтобы связ-

ный граф с n вершинами был планарным (m – число ребер): 

a.  63 − nm  (+3 балла) 

b.  63 − nm  

c.  m = 8  при n = 6  

d.  m < 19   при  n = 8 (+4 балла) 

e. nm 3  (+3 балла) 

32. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы граф с 

n вершинами был планарным (m – число ребер): 

a.  63 − nm  

b.  граф не содержит подграфа, гомеоморфного графу 
33

K , и подграфа, гомеоморф-

ного графу 
5

K  (+3 балла) 

c. m = n – 1, и граф связный (+4 балла) 

d. граф не содержит подграфа, изоморфного графу 
33

K  

e. m = 5  при n = 7 (+3 балла) 

33. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, чтобы граф с 

n вершинами не был планарным (m - число ребер): 

a. граф содержит подграф, изоморфный графу 
5

K  (+2 балла) 

b. m = 10  при n = 20  

c. граф содержит подграф, гомеоморфный графу 
6

K  (+3 балла) 

d. nm 3  (+2 балла) 

e. m = 10 при n = 5 (+3 балла) 

34. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Пусть граф G с n вершинами является деревом. Тогда: (Выберите для G верные утвер-

ждения) 
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a. число ребер m = n - 1 (+2 балла) 

b. граф связный (+3 балла) 

c. граф не содержит циклов (+2 балла) 

d. граф планарный (+2 балла) 

e. граф не эйлеров (+2 балла) 

f. есть вершина степени 1 (+3 балла) 

g. есть вершина степени больше 1 

35. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Пусть граф G с n вершинами является несвязным. Тогда: (Выберите для G верные 

утверждения.) 

a. число компонент связности  всегда равно 2 

b. число компонент связности  может быть равно 2 (+3 балла) 

c. степень каждой вершины не превосходит n - 2 (+4 балла) 

d. число компонент связности  больше 1 (+3 балла) 

e. граф не может быть двудольным 

f. граф планарный 

g. граф не может быть деревом (+4 балла) 

36. Тип - дистрибутивный вопрос. (УК-1) 

Пусть граф G с n вершинами является двудольным. Тогда: (Выберите для G верные 

утверждения.) 

a. в нем нет циклов четной длины 

b. в нем могут быть циклы четной длины (+7 баллов) 

c. в нем все циклы имеют четную длину (+7 баллов) 

d. граф связный 

e. степень каждой вершины не превосходит n - 2 

f. граф содержит цикл, если каждая доля содержит не менее двух вершин   

g. граф планарный 

37. Тип - альтернативный вопрос. 

Является ли планарным следующий граф: 

 

a. да  (+5 баллов) 

b. нет 

38.  Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Является ли планарным следующий граф: 

 

a. да 
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b. нет (+5 баллов) 

39. Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Является ли планарным следующий граф: 

 

a. да  (+5 баллов) 

b. нет 

40. Тип - альтернативный вопрос. (УК-1) 

Является ли планарным следующий граф: 

 

a. да  (+5 баллов) 

b. нет 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний 

Шкала оценивания (за правильный ответ дается 1 балл) 

 «неудовлетворительно» – 50% и менее  

«удовлетворительно» – 51-80%  

«хорошо» – 81-90%  

«отлично» – 91-100% 

Критерии оценки тестового материала по дисциплине 

«Дискретная математика»: 

✓ 5 баллов - выставляется студенту, если выполнены все задания варианта, продемон-

стрировано знание фактического материала (базовых понятий, алгоритма, факта). 

✓ 4 балла - работа выполнена вполне квалифицированно в необходимом объёме; име-

ются незначительные методические недочёты и дидактические ошибки. Продемонстриро-

вано умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов 

изучения в рамках определенного раздела дисциплины; понятен творческий уровень и аргу-

ментация собственной точки зрения 

✓ 3 балла – продемонстрировано умение синтезировать, анализировать, обобщать 

фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установ-

лением причинно-следственных связей в рамках определенного раздела дисциплины; 

✓ 2 балла - работа выполнена на неудовлетворительном уровне; не в полном объёме, 

требует доработки и исправлений, и исправлений более чем половины объема. 

7.2.4. Бально-рейтинговая система оценки знаний бакалавров 

Согласно Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний бакалавров 

баллы выставляются в соответствующих графах журнала (см. «Журнал учета балльно-рей-

тинговых показателей студенческой группы») в следующем порядке: 
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«Посещение» - 2 балла за присутствие на занятии без замечаний со стороны препода-

вателя; 1 балл за опоздание или иное незначительное нарушение дисциплины; 0 баллов за 

пропуск одного занятия (вне зависимости от уважительности пропуска) или опоздание бо-

лее чем на 15 минут или иное нарушение дисциплины. 

«Активность» - от 0 до 5 баллов выставляется преподавателем за демонстрацию сту-

дентом знаний во время занятия письменно или устно, за подготовку домашнего задания, 

участие в дискуссии на заданную тему и т.д., то есть за работу на занятии. При этом препо-

даватель должен опросить не менее 25% из числа студентов, присутствующих на практиче-

ском занятии. 

«Контрольная работа» или «тестирование» - от 0 до 5 баллов выставляется препода-

вателем по результатам контрольной работы или тестирования группы, проведенных во 

внеаудиторное время. Предполагается, что преподаватель по согласованию с деканатом 

проводит подобные мероприятия по выявлению остаточных знаний студентов не реже од-

ного раза на каждые 36 часов аудиторного времени. 

«Отработка» - от 0 до 2 баллов выставляется за отработку каждого пропущенного лек-

ционного занятия и от 0 до 4 баллов может быть поставлено преподавателем за отработку 

студентом пропуска одного практического занятия или практикума. За один раз можно от-

работать не более шести пропусков (т.е., студенту выставляется не более 18 баллов, если 

все пропущенные шесть занятий являлись практическими) вне зависимости от уважитель-

ности пропусков занятий. 

«Пропуски в часах всего» - количество пропущенных занятий за отчетный период 

умножается на два (1 занятие=2 часам) (заполняется делопроизводителем деканата). 

«Пропуски по неуважительной причине» - графа заполняется делопроизводителем де-

каната. 

«Попуски по уважительной причине» - графа заполняется делопроизводителем дека-

ната. 

«Корректировка баллов за пропуски» - графа заполняется делопроизводителем дека-

ната. 

«Итого баллов за отчетный период» - сумма всех выставленных баллов за данный пе-

риод (графа заполняется делопроизводителем деканата). 

 

Таблица перевода балльно-рейтинговых показателей в отметки традиционной 

системы оценивания 

 

Соотноше-

ние часов 

лекцион-

ных и 

практиче-

ских заня-

тий 

0/2 1/3 1/2 2/3 1/1 3/2 2/1 3/1 2/0 

Соответствие от-

метки коэффици-

енту 

Коэффици-

ент соответ-

ствия балль-

ных показа-

телей тради-

ционной от-

метке 

1,5 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

 

«зачтено» 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

«удовлетвори-

тельно» 

2 1,75 1,65 1,6 1,5 1,4 1,35 1,25 - 

 

«хорошо» 

3 2,5 2,3 2,2 2 1,8 1,7 1,5 - 

 

«отлично» 
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Необходимое количество баллов для выставления отметок («зачтено», «удовлетвори-

тельно», «хорошо», «отлично») определяется произведением реально проведенных ауди-

торных часов (n) за отчетный период на коэффициент соответствия в зависимости от соот-

ношения часов лекционных и практических занятий согласно приведенной таблице. 

«Журнал учета балльно-рейтинговых показателей студенческой группы» заполняется 

преподавателем на каждом занятии. 

В случае болезни или другой уважительной причины отсутствия студента на занятиях, 

ему предоставляется право отработать занятия по индивидуальному графику. 

Студенту, набравшему количество баллов менее определенного порогового уровня, 

выставляется оценка "неудовлетворительно" или "не зачтено". Порядок ликвидации задол-

женностей и прохождения дальнейшего обучения регулируется на основе действующего 

законодательства РФ и локальных актов КЧГУ. 

Текущий контроль по лекционному материалу проводит лектор, по практическим за-

нятиям – преподаватель, проводивший эти занятия. Контроль может проводиться и сов-

местно. 

8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины. Информационное обеспечение образовательного процесса 

8.1. Основная литература: 

1. Соболева, Т. С. Дискретная математика. Углубленный курс : учебник / под редакцией 

А. В. Чечкина. - Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. - 278 с. - ISBN 978-5-906818-11-9. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1015049 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим 

доступа: по подписке. - Текст: электронный.  

2. Ренин, С. В. Дискретная математика : конспект лекций / С. В. Ренин. - Новосибирск: 

НГТУ, 2011. - 64 с. - ISBN 978-5-7782-1596-2. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/558822 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим доступа: 

по подписке. - Текст: электронный.  

3. Вороненко, А. А. Дискретная математика. Задачи и упражнения с решениями : учебно-

методическое пособие / А. А. Вороненко, В. С. Федорова. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 

104 с. - ISBN 978-5-16-106349-1. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1033596 (дата 

обращения: 24.08.2020). – Режим доступа: по подписке. - Текст: электронный.  

4. Алексеев, В. Б. Лекции по дискретной математике : учеб. пособие / В.Б. Алексеев. — 

Москва : ИНФРА-М, 2018. — 90 с. - ISBN 978-5-16-005559-6. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/952158 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим доступа: 

по подписке. - Текст: электронный.  

5. Корчагина, Е. В. Дискретная математика : практикум / Е. В. Корчагина, Р. В. Кузьменко, 

Н. А. Андреева. - Воронеж : Воронежский институт ФСИН России, 2019. - 162 с. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1086247 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим до-

ступа: по подписке. - Текст: электронный.  

6. Осипова, В. А. Основы дискретной математики : учебное пособие / В. А. Осипова. - 2-е 

изд., доп. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. - 157 с. - ISBN 978-5-00091-404-5. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1088379 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим до-

ступа: по подписке. - Текст: электронный.  

https://znanium.com/catalog/product/1015049
https://znanium.com/catalog/product/558822
file:///G:/РПД_%2009.03.01_3++(н)/:%20https:/znanium.com/catalog/product/1033596
https://znanium.com/catalog/product/952158
https://znanium.com/catalog/product/1086247
https://znanium.com/catalog/product/1088379
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8.2. Дополнительная литература: 

 1. Редькин, Н. П. Дискретная математика: учебник / Н.П. Редькин. - Москва : ФИЗМАТ-

ЛИТ, 2009. - 264 с. ISBN 978-5-9221-1093-8, 700 экз. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/208908 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим доступа: 

по подписке. - Текст: электронный. 

2. Носов, В. В. Дискретная математика: учебное пособие / В. В. Носов; Оренбургский гос-

ударственный университет. - Оренбург: ОГУ, 2019. - 144 с. - ISBN 978-5-7410-2304-4. 

URL: https://e.lanbook.com/book/159904 (дата обращения: 05.04.2021). - Режим доступа: 

для автороз. пользователей. - Текст: электронный.  

3. Ходаков, В. Е. Дискретная математика : учебное пособие / В. Е. Ходаков, Н. А. Соко-

лова. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 542 с. - ISBN 978-5-16- 013184-9. - URL: 

https://znanium.com/catalog/ product/1117204 (дата обращения: 24.08.2020). – Режим до-

ступа: - Текст: электронный. 

 4. Гутова, С. Г. Дискретная математика: учебное пособие / С. Г. Гутова; Кемеровский гос-

ударственный университет. — Кемерово: КемГУ, 2019 — Часть 1 - 2019. - 491 с. - ISBN 

978-5-8353-2429-3. - URL: https: //e.lanbook. com/book/135203 (дата обращения: 

05.04.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. - Текст: электронный.  

9. Методические указания для обучающихся по освоению учебной дисциплины 

(модуля) 

Вид учебных заня-

тий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: краткое, схематичное, последовательное 

фиксирование основных положений, выводов, формулировок, обобще-

ний; выделение ключевых слов, терминов. Проверка терминов, поня-

тий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыва-

нием толкований в тетрадь. Обозначение вопросы, терминов, матери-

ала, вызывающего трудности. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать пре-

подавателю на консультации, на практическом занятии.  

Лабораторные за-

нятия 

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, выполне-

ние заданий, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 

рекомендуемой литературы, работа с текстом  

Контрольная ра-

бота/ индивидуаль-

ные задания 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая спра-

вочные издания, зарубежные источники, конспект основных положе-

ний, терминов, сведений, требующих для запоминания и являющихся 

основополагающими в этой теме. Составление аннотаций к прочитан-

ным литературным источникам и др.  

Реферат Реферат: Поиск литературы и составление библиографии, использова-

ние от 3 до 5 научных работ, изложение мнения авторов и своего суж-

дения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов про-

блемы. Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 

Коллоквиум Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
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вопросам и др. 

Самостоятельная 

работа 

 Проработка учебного материала занятий лекционного и лаборатор-

ного типа. Изучение нового материала до его изложения на занятиях. 

Поиск, изучение и презентация информации по заданной теме, анализ 

научных источников. Самостоятельное изучение отдельных вопросов 

тем дисциплины, не рассматриваемых на занятиях лекционного и се-

минарского типа. Подготовка к текущему контролю, к промежуточной 

аттестации. 

Подготовка к экза-

мену  

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и др. 

10. Требования к условиям реализации рабочей программы дисциплины (модуля) 

10.1. Общесистемные требования 

Электронная информационно-образовательная среда ФГБОУ ВО «КЧГУ» 

 

http://kchgu.ru - адрес официального сайта университета 

https://do.kchgu.ru - электронная информационно-образовательная среда КЧГУ 

 

 

 

 

Электронно-библиотечные системы (электронные библиотеки)  

 

Учебный год Наименование документа с указанием реквизи-

тов 

Срок действия до-

кумента 

2023 / 2024  

учебный год 

 Договор № 915 ЭБС ООО «Знаниум» от 

12.05.2023г.  

Действует до 

15.05.2024 г. 

Электронно-библиотечная система «Лань». Дого-

вор № СЭБ  НВ-294 от 1 декабря 2020 года. 

Бессрочный 

2023 / 2024 

учебный год 

Электронная библиотека КЧГУ (Э.Б.). Положение 

об ЭБ утверждено Ученым советом от 30.09.2015г. 

Протокол № 1). Электронный адрес: httрs: 

kchgu.ru/biblioteka -  kchgu/    

Бессрочный 

2023 / 2024 

учебный год 

Электронно-библиотечные системы: 

Научная электронная библиотека  

«ЕLIBRARY.RU» - https://www.elibrary.ru.      Ли-

цензионное соглашение №15646 от 01.08.2014г. 

Бесплатно. 

      Национальная электронная библиотека (НЭБ) – 

https://rusneb.ru. Договор №101/НЭБ/1391 от 

22.03.2016г. Бесплатно. 

     Электронный ресурс «Рolred.com Обзор СМИ» – 

https://polpred.com. Соглашение. Бесплатно. 

 

 

 

Бессрочно 

 

 

10.2. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины 

При необходимости для проведения занятий используется аудитория, оборудованная 

компьютером с доступом к сети Интернет с установленным на нем необходимым 

http://kchgu.ru/
https://do.kchgu.ru/
https://polpred.com/


 

 

3++ 

40 

 
 

программным обеспечением и браузером, проектор (интерактивная доска) для демонстра-

ции презентаций и мультимедийного материала. 

В соответствии с содержанием практических (лабораторных) занятий при их проведе-

нии используется аудитория, рабочие места обучающихся в которой оснащены компьютер-

ной техникой, имеют широкополосный доступ в сеть Интернет и программное обеспечение, 

соответствующее решаемым задачам. 

Рабочие места для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с подключением к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную инфор-

мационно-образовательную среду университета. 

Занятия проходят в учебной аудитории № 27.  

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Для проведения конференций 

Специализированная мебель: столы ученические, стулья, стол преподавателя, доска 

меловая. 

Технические средства обучения: персональный компьютер с подключением к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета, звуковые колонки, проектор. 

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

Calculate Linux (внесён в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), 

бессрочная 

Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

Антивирус Касперского. Действует до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 25 января 

2023г.) 

2. Читальный зал: для самостоятельной работы обучающихся; 80 мест, 10 компьюте-

ров. 

Специализированная мебель: столы ученические, стулья.  

Технические средства обучения: Дисплей Брайля ALVA с программой экранного уве-

личителя MAGic  Рro; стационарный видеоувеличитель CIear View c монитором; 2 компь-

ютерных роллера USB&РS/2; клавиатура с накладкой (ДЦП); акустическая система свобод-

ного звукового поля Front Row to Go/$; персональные компьютеры с возможностью под-

ключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-об-

разовательную среду университета.  

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

Calculate Linux (внесён в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), 

бессрочная 

Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

Антивирус Касперского. Действует до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 25 января 

2023г.) 

3. Научный зал: для самостоятельной работы,  для научно-исследовательской работы 

обучающихся; 20 мест, 10 компьютеров 

Специализированная мебель: столы ученические, стулья.  
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Технические средства обучения: персональные компьютеры с возможностью подклю-

чения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образо-

вательную среду университета.  

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

Calculate Linux (внесён в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), 

бессрочная 

Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

Антивирус Касперского. Действует до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 25 января 

2023г.) 

10.3. Необходимый комплект лицензионного программного обеспечения 

1. ABBY FineReader (лицензия №FCRP-1100-1002-3937), бессрочная. 

2. Calculate Linux (внесён в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), 

бессрочная. 

3. Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная. 

4. Антивирус Касперского. Действует до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 25 ян-

варя 2023г.) 

5. Microsoft Office (лицензия №60127446), бессрочная. 

6. Microsoft Windows (лицензия №60290784), бессрочная. 

10.4. Современные профессиональные базы данных                                                                       

и информационные справочные системы 

Современные профессиональные базы данных 

1. Федеральный портал «Российское образование»- https://edu.ru/documents/  

2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (Единая коллекция ЦОР) – 

http://school-collection.edu.ru/    

3. Базы данных Scoрus издательства  Elsеvir 

http://www.scoрus.сom/search/form.uri?disрlay=basic.  

 

Информационные справочные системы 

1. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего  об-

разования - http://fgosvo.ru.  

2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) –

http://еdu.ru.  

3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (Единая коллекция ЦОР) – 

http://school-collection.edu.ru. 

4. Информационная  система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(ИС «Единое окно») – http://window/edu.ru.  

5. Информационная  система «Информио».   
 

11. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья 
В группах, в состав которых входят студенты с ОВЗ, в процессе проведения учебных 

занятий создается гибкая,  вариативная организационно-методическая система обучения, 

адекватная образовательным потребностям данной категории обучающихся, которая поз-

воляет не только обеспечить преемственность систем общего (инклюзивного) и высшего 

https://edu.ru/documents/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.scoрus.сom/search/form.uri?disрlay=basic
http://fgosvo.ru/
http://еdu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window/edu.ru
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образования, но и будет способствовать формированию у них компетенций, предусмотрен-

ных ФГОС ВО, ускорит темпы профессионального становления, а также будет способство-

вать их социальной адаптации. 

В процессе преподавания учебной дисциплины создается на каждом занятии толе-

рантная социокультурная среда, необходимая для формирования у всех обучающихся граж-

данской, правовой и профессиональной позиции соучастия, готовности к полноценному об-

щению, сотрудничеству, способности толерантно воспринимать социальные, личностные и 

культурные различия, в том числе и характерные для обучающихся с ОВЗ. 

Посредством совместной, индивидуальной и групповой работы формируется у всех 

обучающихся активная жизненная позиции и развитие способности жить в мире разных 

людей и идей, а также обеспечивается соблюдение обучающимися их прав и свобод и при-

знание права другого человека, в том числе и обучающихся с ОВЗ на такие же права. 

В группах, в состав которых входят  обучающиеся с ОВЗ, в процессе учебных занятий 

используются технологии, направленные на диагностику уровня и темпов профессиональ-

ного становления обучающихся с ОВЗ, а также технологии мониторинга степени успешно-

сти формирования у них компетенций, предусмотренных ФГОС ВО при изучении данной 

учебной дисциплины, используя с этой целью специальные оценочные материалы и формы 

проведения промежуточной и итоговой аттестации, специальные технические средства, 

предоставляя обучающимся с ОВЗ дополнительное время для подготовки ответов, привле-

кая тьютеров). 

Материально-техническая база для реализации программы:  

1. Мультимедийные средства: 

− интерактивные доски «Smart Boarfd», «Toshiba»; 

− экраны проекционные на штативе 280*120; 

− мультимедиа-проекторы Epson, Benq, Mitsubishi, Aser. 

2. Презентационное оборудование: 

− радиосистемы AKG, Shure, Quik; 

− видеокомплекты Microsoft, Logitech; 

− микрофоны беспроводные; 

− класс компьютерный мультимедийный на 21 мест; 

− ноутбуки Aser, Toshiba, Asus, HP. 

Наличие компьютерной техники и специального программного обеспечения: имеются 

рабочие места, оборудованные рельефно-точечными клавиатурами (шрифт Брайля), про-

граммное обеспечение NVDA с функцией синтезатора речи, видеоувеличителем, клавиату-

рой для лиц с ДЦП, роллером Распределение  специализированного оборудования. 
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12. Лист регистрации изменений 

 
Изменение Дата и номер 

протокола 

ученого совета 

факультета/ 

института, на 

котором были 

рассмотрены 

вопросы о 

необходимости 

внесения 

изменений в  

ОП ВО 

Дата и номер 

протокола 

ученого 

совета 

Университета, 

на котором 

были 

утверждены 

изменения в 

ОП ВО 

Дата 

введения 

изменений 

Обновлены договоры на предоставле-

ние доступа к электронно-библиотеч-

ным системам: Электронно-библиотеч-

ная система ООО «Знаниум». Договор 

№ 5184 ЭБС от 25.03.2021г. (срок дей-

ствия с 30.03.2021 по 30.03.2022г.), 

Электронно-библиотечная система 

«Лань». Договор №СЭБ НВ-294 от 

01.12.2020г. Бессрочный. 

   

Переутверждена ОП ВО. Обновлены 

РПД, РПП, программы ГИА, календар-

ный график учебного процесса.                                         

Обновлены договоры:                                        

1. Антивирус Касперского. Действует 

до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 

25 января 2023г.).                                                          

2. Договор № 915 ЭБС ООО «Знаниум» 

от 12.05.2023г. Действует до 

15.05.2024г.) 
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